Ð²Ü¶êîÆ äàîºÜòÚ²È

      ´ççÇ ³ñï³ùÇÝ Ã³Õ³ÝÃÁ Ñ³í³ë³ñ³ã³÷ Ã³÷³ÝóÇÏ ã¿ µáÉáñ ÇáÝÝ»ñÇ Ñ³Ù³ñ, ÁÝ¹ áñáõÙÇáÝÝ»ñÇ ÏáÝó»Ýïñ³óÇ³Ý óÇïáåÉ³½Ù³ÛáõÙ ¨ ³ñï³ùÇÝ ÙÇç³í³ÛñáõÙ ï³ñµ»ñ »Ý, áñÇ ßÝáñÑÇí Ýñ³Ýó ÙÇç¨ ³é³ç³ÝáõÙ ¿ åáï»ÝóÇ³ÉÝ»ñÇ ï³ñµ»ñáõÃÛáõÝ: äáï»ÝóÇ³ÉÁ ÑÇÙÝ³Ï³ÝáõÙ ³é³ç³ÝáõÙ ¿, Na +, K+ ¨ Cl- ÇáÝÝ»ñÇ ßÝáñÑÇí:

J=J Na+ +J K+ - JCl-

     Êï³óÇáÝ³ñ íÇ×³ÏáõÙ J=0, ³ÛëÇÝùÝ ëï»ÕÍí³Í ¿ ¹ÇÝ³ÙÇÏ Ñ³í³ë³ñ³ÏßéáõÃÛáõÝ. µçÇç Ý»ñÃ³÷³ÝóáÕ ÇáÝÝ»ñÇ ù³Ý³ÏÁ Ñ³í³ë³ñ ¿ Ýñ³ÝÇó ¹áõñë »ÏáÕ³Ý»ñÇ ù³Ý³ÏÇÝ:

PNa (([ Na +]i -e([ Na +]0)/( e(-1) + Pk (([ K +]i -e([ K +]0)/( e(-1) + 

PCl (( [ CL-]0-e([ Cl-]i)/( e(-1)=0

    àñï»ÕÇóª

e(= (PNa[ Na +]i+ Pk[ K +]i+ PCl[ CL-]0)/( PNa[ Na +]0+ Pk[ K +]0+ PCl[ CL-]i)

   Èá·³ñÇÃÙ»Éáí Ïëï³Ý³Ýù.

(=ln ((PNa[ Na +]i+ Pk[ K +]i+ PCl[ CL-]0)/( PNa[ Na +]0+ Pk[ K +]0+ PCl[ CL-]i))

(=RT/f ( ln ((PNa[ Na +]i+ Pk[ K +]i+ PCl[ CL-]0)/( PNa[ Na +]0+ Pk[ K +]0+ PCl[ CL-]i))

    ²Ûë Ñ³í³ë³ñáõÙÁ ³Ýí³ÝáõÙ »Ý ¶áÉ¹Ù³ÝÇ-ÊáçÏÇÝÇ-Î³ïóÇ Ñ³í³ë³ñáõÙ:

    ¶áñÍáÕáõÃÛ³Ý åáï»ÝóÇ³É:

     ¶ñ·éÙ³Ý Å³Ù³Ý³Ï µççÇ ¨ ³ñï³ùÇÝ ÙÇç³í³ÛñÇ ÙÇç¨ åáï»ÝóÛ³ÉÝ»ñÇ ï³ñµ»ñáõÃÛáõÝÁ ÷áËíáõÙ ¿. ³é³ç³ÝáõÙ ¿ ·áñÍáÕáõÃÛ³Ý åáï»ÝóÇ³É: ÜÛ³ñ¹³ÛÇÝ ÑÛáõëí³ÍùÝ»ñáõÙ ï»ÕÇ ¿ áõÝ»ÝáõÙ ·áñÍáÕáõÃÛ³Ý åáï»ÝóÛ³ÉÇ ï³ñ³ÍáõÙ: 
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      Â³Õ³ÝÃÇ ¹ÇÙ³¹ñáõÃÛ³Ý ÷á÷áËáõÃÛáõÝÁ ·áñÍáÕáõÃÛ³Ý åáï»ÝóÛ³ÉÇ ³é³ç³óÙ³Ý Í³Ù³Ý³Ï óáõÛó ¿ ïí»É, áñ ³ÛÝ ÷á÷áËíáõÙ ¿ ÏñÏÝ»Éáí ·áñÍáÕáõÃÛ³Ý  åáï»ÝóÇ³ÉÇ Å³Ù³Ý³ÏÇó Ï³Ëí³ÍáõÃÛ³Ý Ó¨Á:

           àñå»ë½Ç áñáß»Ýù, Ã» áñ ÇáÝÝ»ñ Ñ³Ù³ñ ¿ ÷á÷áËíáõÙ Ù»Ùµñ³ÝÇ Ã³÷³Ýó»ÉÇáõÃÛáõÝÁ, å»ïù ¿ áõß³¹ñáõÃÛáõÝ ¹³ñÓÝ»É, áñ ·áñÍáÕáõÃÛ³Ý åáï»ÝóÛ³ÉÁ µ»ñáõÙ ¿ µççÇÝ»ñëáõÙ åáï»ÝóÇ³ÉÇ Ï³ñ×³Å³ÙÏ»ï ³×ÇÝ: ²ñï³ùÇÝ ÙÇç³í³ÛñÇ ÝÏ³ïÙ³Ùµ µ³ó³ë³Ï³Ý åáï»ÝóÇ³ÉÁ ¹³éÝáõÙ ¿ ¹ñ³Ï³Ý: Âí³ÛÇÝ ïíÛ³ÉÝ»ñÁ óáõÛó »Ý ïí»É, áñ µçÇç »Ý Ý»ñÃ³÷³ÝóáõÙ Na + ÇáÝÝ»ñª ëï»ÕÍ»Éáí ¹ñ³Ï³Ý åáï»ÝóÇ³É:

            ÊáçÏÇÝÁ, Ê³ÏëÉÇÝ ¨ Î³ïóÁ Ï³ñáÕ³ó³Ý ëï»ÕÍ»É ÷áñÓ ýÇÏë»Éáí Ã³Õ³ÝÃÇ íñ³ áñáß³ÏÇ åáï»ÝóÇ³ÉÝ»ñÇ ï³ñµ»ñáõÃÛáõÝ: ê³ ÑÝ³ñáíáñáõÃÛáõÝ ïí»ó Ýñ³Ýó ÇáÝ³ÛÇÝ Ñáë³ÝùÝ»ñÇ ÷á÷áËáõÃÛáõÝ Ï³ï³ñ»É ¨ Ñ»ï¨³µ³ñ ÷á÷áË»É Ã³Õ³ÝÃÝ»ñÇ Ã³÷³Ýó»ÉÇáõÃÛáõÝÁ ÇáÝÝ»ñÇ Ñ³Ù³ñ:

           àñå»ë½Ç áñáß»Ýù, Ã» Ñáë³ÝùÇ áñ Ù³ëÝ ¿ Ý³ïñÇáõÝ³Ï³Ý, ÇëÏ áñÁ Ï³ÉÇáõÙ³Ï³Ý, Ñ³ñÏ³íáñ ¿ ÷áñÓÁ Ï³ï³ñ»É ÙÇ ¹»åùáõÙ Na+-Ç µ³ó³Ï³ÛáõÃÛ³Ùµ, ÇëÏ ÙÛáõë ¹»åùáõÙ K+-Ç:

          ÆáÝ³ÛÇÝ Ï³Ý³ÉÝ»ñÁ ëåÇï³Ïáõó³ÛÇÝ Í³·Ù³Ý »Ý, ¨ Ýñ³Ýù ë»É»ÏïÇí »Ý µ³ó ÃáÕÝáõÙ ï³ñµ»ñ ïÇåÇ ÇáÝÝ»ñ: Î³Ý³ÉÝ»ñÁ Ï³ñáÕ »Ý ÷³Ïí³Í ÉÇÝ»É ÃáõÛÝ»ñáí ¨ Ý¨³Ýó ÃáÕáõÝ³ÏáõÃÛáõÝÝ»ñÁ Ï³Ëí³Í »Ý ÙÇ ù³ÝÇ ¹»Õ³ÙÇçáóÝ»ñÇó:

          ÊáçÏÇÝÁ ¨ Ê³ÏëÉÇÝ Ï³ñáÕ³ó³Ý ÷áñÓÇ ¨ Ù³Ã»Ù³ïÇÏ³Ï³Ý Ùá¹»É³íáñÙ³Ý ÙÇçáóáí ëï³Ý³É Ïáñ»ñ, áñáÝù É³í »Ý ÝÏ³ñ³·ñáõÙ åáï»ÝóÇ³É³ÛÇÝ ³½¹»óáõÃÛáõÝÝ»ñÁ ï³ñµ»ñ ·ñ·éí³Í Ñ³Ù³Ï³ñ·»ñÇ Ñ³Ù³ñ: Üñ³Ýù Ù³ëÝ³íáñ ¹»åùáõÙ ëï³ó»É »Ý Ñ»ïñÛ³É ³ñï³Ñ³ÛïáõÃÛáõÝÁ.

J=c ( d(/dt + ((-(K)gKn4 +  ((-(Na)gNam3h + ((-(y)gy
áñï»Õ c-Ã³Õ³ÝÃÇ ¿É»Ïïñ³áõÝ³ÏáõÃÛáõÝÝ ¿, áñÝ ÁÝÏÝáõÙ ¿ Ýñ³ ÙÇ³íáñ Ù³Ï»ñ»ëÇÝ; (-·áñÍáÕáõÃÛ³Ý åáï»ÝóÇ³ÉÝ ¿ (Ã³Õ³ÝÃÇ Ý»ñùÇÝ ¨ ³ñï³ùÇÝ Ù³Ï»ñ¨áõÛÃÝ»ñÇ ÙÇç¨ åáï»ÝóÇ³ÉÝ»ñÇ ï³ñµ»ñáõÃÛáõÝÝ ¿);  g-»ñÁ Ã³Õ³ÝÃÇ ï»ë³Ï³ñ³ñ Ñ³Õáñ¹³Ï³ÝáõÃÛáõÝÝ»ñÝ »Ý Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý ÇáÝÝ»ñÇ Ñ³Ù³ñ µ³ó Ï³Ý³ÉÝ»ñÇ ¹»åùáõÙ;n-Á K+-Ç  Ñ³Ù³ñ ³ÏïÇí (µ³ó) Ï³Ý³ÉÝ»ñÇ µ³ÅÇÝÝ ¿; m-Á ÝáõÛÝÁ Na+-Ç Ñ³Ù³ñ; Ñ-Á Ý³ïñÇáõÙ³ÛÇÝ ã÷³ÏíáÕ Ï³Ý³ÉÝ»ñÇ µ³ÅÇÝÝ ¿:  ²ÛëåÇëáí, Ã³Õ³ÝÃáí ³ÝóÝáÕ Ñáë³ÝùÇ ËïáõÃÛáõÝÁ áñáßíáõÙ ¿ áõÝ³Ï³ÛÇÝ Ñáë³Ýùáí (ß»ÕÙ³Ý Ñáë³Ýùáí), áñÁ å³ÛÙ³Ý³íáñí³Í ¿ Ã³Õ³ÝÃÇ ³ñï³ùÇÝ ¨ Ý»ñùÇÝ Ù³Ï»ñ¨áõÛÃÝ»ñÇ íñ³ ÉÇóùÇ ÷á÷áËáõÃÛ³Ùµ(c ( d(/dt) ¨ Ã³Õ³ÝÃáí ³ÝóÝáÕ ï³³ñµ»ñ ÇáÝÝ»ñÇ ³é³ç³óñ³Í Ñ³Õáñ¹³Ï³ÝáõÃÛ³Ý Ñáë³ÝùÝ»ñáíª Ñ³ë³ñÙ³Ý ³ç Ù³ëÇ ÙÝ³ó³Í »ñ»ù ·áõÙ³ñáÉÇÝ»ñÁ: 
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