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Введение
Семейства кактусовые (Cactaceae) и гвоздичные (Caryophyllaceae) относятся к порядку Гвоздичноцветные (Caryophyllales).  Большинство представителей которых является декоративными растениями. Многие из них  используются для оформления садов, парков и как комнатные растения.
Кактусы ассоциируются в нашем сознании с чем-то колючим, толстым и необычным. Внеш​нее несходство с другими растениями сразу же привлекло к ним первых мореплавателей, всту​пивших на Американский материк. Как дико​вины природы их стали ввозить в Европу, ук​рашая «аптекарские огороды» и частные кол​лекции. Первые кактусы, ставшие известными европейцам, были мелокактус (Melocactus), цереус (Cereus) и опунция (Opuntia). Крупную коллекцию кактусов собрал уже во второй половине XVI в. лондонский аптекарь Морган. В России они появились, по всей вероятности, в начале XVIII в., одновременно с организа​цией одного из первых ботанических садов – Аптекарского огорода. (Жизнь растений, 19   )

Гвоздики также являются одними из самых популярных расте​ний, выращиваемых в саду. Среди гвоз​дик есть многолетники и двулетники, некоторые из которых выращивают как однолетники. К летникам относятся гвоздика садовая и гвоздика китайская. В средней полосе страны садовая гвоз​дика зацветает лишь в конце августа, ей нужно много тепла, поэтому цве​товоды выращивают гвоздику китай​скую, вернее разновидность ее, гвоз​дику Неддевига. (Голованова Т. И., 1991)
Исходя из данных сведений, растения порядка Гвоздичноцветные представляют собой большой интерес для исследователей.
Цель: 

Сравнить семейства кактусовые (Cactaceae) и гвоздичные (Caryophyllaceae). Проследить их филогенетические и эволюционные связи.
Задачи: 

1. Рассмотреть гербарный материал.

2. Изучить морфологию вегетативных органов семейств. 

3. Изучить морфологию генеративных органов семейств. 

4. Выяснить географическое распространение видов в природе.
5. Выявить эволюционные и филогенетические связи между  ними.
1. Материал и методы  исследования.

Для исследования в курсовой работе мы использовали 9 литературных источников (см. список литературы). Было собрано два гербарных материала (см. приложение 1, 2), для гербаризации нам понадобились следующие инструменты: копалка, гербопапка, ножницы, газета и этикетки. Сбор проводился в сухую, ясную погоду в июле 2003г. Для сушки использовалась гербарная сетка и пресс. Высушенный гербарный материал был зафиксировал на плотной белой бумаге, приклеены этикетки.
Так же к курсовой работе прилагался спиртовой материал. Из цветочного горшка (в домашних условиях) был выкопан кактус. После этого его зафиксировали в этиловом спирте, предварительно промыв корни.
На основе данного материала были проведены исследования, которые были отражены в ходе курсовой работы (написаны морфологические описания (см. приложение 1,2)).
2. Общая характеристика семейств
Порядок гвоздичноцветные (Caryophyllales)

Сходство гинецея, пыльцевых зерен и согнутый зародыш указывают на то, что своим происхождением этот порядок связан с лютикоцветными. Это обширный порядок, включающий главным образом травы, редко кустарники и небольшие деревья. Листья простые, цельные, иногда о прилистниками. Цветки обоеполые, редко однополые, обычно актиноморфные, большей частью 5-членные, с двойным околоцветником или чаще безлепестные. Тычинок 5-10 или много. Гинецей ценокарпный, реже апокарпный. Завязь верхняя, полунижняя или нижняя. Растения анемо- или энтомофильные. (Родионова А. С., 1990)

2.1.Семейство Caryophyllaceae — гвоздичные

Это одно из широко распространенных и наиболее крупных семейств в порядке Caryophyllales. Оно встречается практически на всех континентах и в различных зонах от Арктики и Антарктики до высокогорий, а некоторые роды являются настоящими космополитами. Это главным образом однолетние и многолетние травы, полукустарники, кустарнички, иногда кустарники. 

Многие виды этого семейства — широко распространенные лесные и луговые травы, сорняки. Некоторые виды, например из p. Dianthus — гвоздика, являются декоративными растениями. Биохимически семейство интересно как накопитель сапонинов, есть ядовитые растения.

В систематическом отношении семейство неоднородно. Чаще всего его подразделяют на три подсемейства: Alsinoideae — альсиновые, Silenoideae — смолевковые, и Paronychioideae — паронихиевые, причем последнее резко отличается от первых двух. (Сергиевская Е. В., 1998)
Семейство гвоздичные — Caryophyllaceae. Включает 80 родов и около 2100 видов, распространенных главным образом в северной умеренной зоне. Это многолетние и однолетние травы, редко полукустарники и кустарнички, еще реже кустарники. Листья супротивные, цельные, обычно от линейных до ланцетных, с чешуевидными прилистниками или без них. Цветки обычно в соцветии — дихазии, редко одиночные, актиноморфные, 5-4-членные, с двойным, реже простым околоцветником, обоеполые или однополые. Чашечка свободная или сросшаяся, венчик из 5 свободных лепестков. Тычинок 10 или 5—4, редко 3—2 или 1. Гинецей из 2—5 сросшихся плодолистиков. Завязь верхняя. Плод—коробочка. Большой роли в образовании растительного покрова представители этого семейства не играют. (Родионова А. С., 1990)

2.2.Семейство кактусовые (Cactaceae)
Семейство кактусовые (Cactaceae) – многолетние травянистые, кустарниковидные, реже древовидные формы высотой от 2-5 см до 10-12 м. Стебли сочные, зелёные (осуществляют функции фотосинтеза и транспирации), колонновидные, шаровидные, или иногда сплющенные и разделённые на членики, большей частью густо покрытые колючками. (Биологический…, 2001)
В своем большинстве ксерофиты, сильно специализированные стеблевые сук​куленты с редуцированными листьями. Разнообразие строения и размеров побе​гов, направления их роста и характера ветвления обусловило существование суккулентных аналогов практически всех жизненных форм, а также специфи​ческих «кактусовидных» форм роста: шаровидных однопобеговых и ветвящихся (от нескольких миллиметров до 1,5 м в диаметре), колосовидных, кустарнико​вых с побегами-кладодиями и т.п. У большинства суккулентных кактусовых до​стигается наименьшая величина испаряющей поверхности, приходящаяся на, единицу объема запасающих воду тканей. Реже встречаются несуккулентные не​большие деревья, кустарники и древесные лианы с опадающими в период засухи очередными, плоскими листьями, лишенными прилистников. У суккулентных видов их пластинки становятся цилиндрическими, эквифациальными и быстро опадающими или превращаются в незаметную чешуйку, тог​да как основание листа, сбегающее на стебель, часто разрастается в виде бугор​ка. Листовые основания – бугорки могут сливаться в вертикальные ребра, выполняющие функцию ребер жесткости и придающие паренхиматизированным стеблям прочность. Они же позволяют стеблю без растрескивания кожицы сильно увеличиваться в размерах при запасании влаги во влажный период. У некоторых видов листовые основания сосочковидные (Mammillaria), иногда уплощенные и достигают десятка сантиметров в длину (Leuchtenbergia), факти​чески выполняют функцию суккулентной листовой пластинки. (Еленевский А. Г., 2001) 

Для кактусов характерны так называемые ареолы – видоизменённые почки, несущие колючки и волоски. Колючки имеют листовое происхождение и гомологичны почечным  чешуям. Цветки одиночные, редко в верхушечных соцветиях, часто крупные и яркоокрашенные. (Биологический…, 2001)
По верхнему краю цве​точной трубки прикрепляются многочисленные спирально расположенные лепестковидные листочки простого околоцветника, а к ее внутренней поверх​ности — многочисленные, закладывающиеся центробежно тычинки. Гинецей составлен неопределенным, но, как правило, небольшим чис​лом плодолистиков. Столбик у большинства видов оканчивается лопастным, реже головчатым рыльцем. Одногнездная нижняя завязь несет многочислен​ные семязачатки на постенных плацентах. (Еленевский А. Г., 2001) 
Многие   кактусы    цветут   поздно вечером    или   ночью.   Опыляются    насекомыми, птицами (в том числе колибри), ред​ко — летучими мышами. Около 100 (по другим данным, до 225) родов, около 3000 видов, в саваннах, тропических и субтропических, большей частью горных (до 4500 м), пустынях Америки; эпифитные кактусы растут в тропических дождевых лесах Центральной, и Южной Америки. Некоторые кактусы главным образом опунции, натурали​зовались в Австралии, Индии, странах Средиземноморья, а также в СССР (южное побережье Крыма и Кавказа) кактусы. Кактусы исполь​зуют на их родине в пищу (плоды и мя​коть стеблей), как топливо, как лёгкий строительный, материал, для медицинских целей (лофофора, селеницсреус — Selenicereus). Кактусы — декоративные оранжерейные и ком​натные растения. Выведенные бесколючковые формы используют как кормо​вые растения. (Биологический…, 2001)
3.Сравнительная характеристика семейств 
кактусовые (Cactaceae) и гвоздичные (Caryophyllaceae)

3.1.Жизненная форма и продолжительность жизни.
Подавляющее большинство гвоздичных – однолетние или многолетние травянистые рас​тения. Однако в семействе имеется несколько некрупных, высотой (30—180 см, кустарников — виды рода шидея (Schiedea)), эндемики Гавайских островов. 
Кактусовые представляют собой древовидные, кустарниковые, кустарничковые и многолетние травянистые формы.
3.2.Морфология вегетативных органов.

3.2.1.Корневая система.
Для гвоздичных характерна стержневая корневая система с развитыми придаточными корнями. 
Главный корень у кактусов служит в ос​новном для укрепления стебля в почве. Очень скоро даже у самых молодых сеянцев образу​ется большая система боковых корней, осу​ществляющих всасывание из почвы воды с раст​воренными в ней солями. У мелокактуса кру​ченого (Melocactus intortus), например, она достигает в длину 7 м. Расположенные на глу​бине всего 5-6 см от поверхности почвы, кор​ни «улавливают» даже незначительное количество влаги. У многих кактусов главный ко​рень сильно утолщается, превращаясь в свое​образный «склад» питательных веществ. У неопортерии реповидной (Neoporteria napina) он достигает в диаметре (50 см, масса его доходит до 50 кг. У эпифитных кактусов (эпифиллум, рипсалис — Rhipsalis и др.) на стеблях развиваются придаточные корни. (Жизнь растений, 19   )

3.2.2. Типы побегов и их видоизменения.
Гвоздика-травянка (Dianthus deltoides) (рис.3) – корневищное растение, образует цветущие и нецветущие стебли. Цветущий стебель кверху ветвистый, как и листья, шероховатый от волосков. (Родионова А. С., 1990)
Корневища смолевки (Silene), зорьки (Lychnis), мыльнянки (Saponaria) содержат много мылящих веществ — сапонинов. (Еленевский А. Г., 2001) 

Стебли кактусов многолетние (исключение составляет опунция Чаффи — Opuntia chaffeyi (рис. 1), надземный побег которой отмирает с наступ​лением засухи), как правило, сочные, зеле​ные, без листьев, покрыты колючками, или волосками, или и теми и другими одновре​менно. Лишь некоторые кактусы, такие, как переския и перескиопсис (Pereskiopsis), имеют деревянистый стебель и нормально развитые широкие листья. 
Стебель кактусов несет особые, характерные только для семейства кактусовых органы — так называемые ареолы. Ареолы — небольшие ограничен​ные участки, где развиваются колючки, во​лоски, цветки, плоды, боковые побеги — детки. 
3.2.3.Характеристика листа.
Листья у гвоздичных супротивные, редко очередные, простые, цельные, часто узкие – линейные или линейно-ланцетные, снабженные чешуевидными прилистниками (большинство паронихиевых) или без прилистников (алсиновые и смолевковые). (Жизнь растений, 19   )
У гвоздики-травянки листья линейно-ланцетной формы; нижние – тупые; верхние – острые. (Родионова А. С., 1990)
Колючки кактусов, имеют листовое происхождение и яв​ляются видоизмененными почечными чешуями. Об этом свидетельствует нахождение проме​жуточных форм между колючкой и листом, захождение в колючки сосудистых пучков, образование колючек из тех же тканей, что и листья, случаи нахождения в колючках хлорофилла. По форме колючки исключитель​но разнообразны. Они могут быть округлыми, уплощенными, «бумаговидными», прямыми или крючковидными, игольчатыми или шиловид​ными, гладкими или опушенными. Длина их варьирует от 1 — 2 мм до 25 см. Кроме колючек и волосков, в ареолах у видов подсемейства опунциевых развиваются глохидии — малень​кие легко обламывающиеся колючки с микро​скопически крючковидными выростами.
У опунций листья сильно изменены до крошечных, длиной 2—5 мм, сочных, шиловидных образований, которые появляются весной на очень короткое время, а затем быстро засыхают и опадают.
Если у гвоздичных из зачатка листа развивается лист, то у кактусов интенсивно идет деление и разрастание клеток основания листа, а пластинка листа не развивается сов​сем. Разросшиеся основания листьев высту​пают на стеблях кактусов в виде сосочков и ребер, как, например, у астрофитума звездчатого (Astrophytum asterias) и обрегонии Де Негри (Obregonia denegrii). 
Отсутствие листьев — одно из приспособлений к засушливому климату, благодаря которому кактусы меньше испаряют воды. 
3.3.Морфология генеративных органов.
3.3.1.Общая структура цветка.
Цветки гвоздичных актиноморфные, у большинства представителей 5-членные (рис. 1). Чашелистиков 5, свободных, или почти свободных (паронихиевые и алсиновые) или сросшихся в трубку (смолевковые, например смолевка-хлопушка — Silene vulgaris; часто имеются сбли​женные с чашечкой прицветные листья. Лепестков обычно 5, всегда свободных; у неко​торых видов лепестки едва развиты или совсем отсутствуют. Только у смолевковых лепестки имеют длинные ноготки (суженная часть ле​пестков) и цельные или разделенные на узкие доли отгибы (расширенная часть лепестков), а на границе между ними иногда встречаются лепестковидные выросты, образующие так на​зываемый придаточный венчик или привенчик.
Цветки целого ряда гвоздичных протандричны, в них пыльца созревает и высыплется раньше, чем рыльце того же цветка становится способным воспринять ее. Протандрия из​вестна у гвоздики травянки (Dianthus deltoides), горицвета кукушкина, смолевки много​цветковой (Silene multiflora), смолевки зелено-цветной (S. chlorantha) и многих других гвоз​дичных.

Не только протандрия, но и такие нередкие среди гвоздичных явления, как гинадиэция – женская двудомность (некоторые гвоздики, звездчатки, смолевки) и триэция — трехдомность (отдельные виды мыльнянки — Saponaria — и смолевки), практически устраняют само​опыление и способствуют более успешному перекрестному опылению, не исключая, однако, возможности гейтоногамии.
Цветки гвоздичных, опыляемые ночными бабочками, имеют светлую окраску, они могут быть лишены запаха или источают аромат. Смолевка поникшая (Silene nutans), растущая на лугах, па хорошо освещенных солнцем мес​тах, раскрывает белые лепестки и издает силь​ный запах только с наступлением вечера, прив​лекая ночных бабочек. Цветение длится три ночи, причем в созревании тычинок и рылец наблюдается определенная последовательность, устраняющая самоопыление: в первую ночь созревают тычинки наружного круга, во вто​рую — тычинки внутреннего круга и только на третью ночь созревают рыльца.  
Опыление совершается преимущественно на​секомыми. Цветки паронихиевых и алсиновых со свободными, раскинутыми чашелистиками и лепестками не специализированы для опыле​ния определенными видами; нектар и пыльца в них доступны самым различным насекомым, которые осуществляют перекрестное опыление. У гвоздичных нектар, порой довольно обиль​ный, выделяют расширенные основания тычи​ночных нитей.  Среди представителей семейства известны хорошие медоносы: смолка обыкновенная (Viscaria vulgaris), горицвет кукушкин (Corоnaria flos-cuculi), гвоздика пышная (Dianlhus superbus).  
Цветки кактусов одиночные, почти всегда сидя​чие, обоеполые (кроме мамиллярии двудомной — Mammillaria dioica), обычно актиноморфные. Для некоторых родов, таких, как шлюмбергера (Schlumbergera), апорокактус (Арогосасtus), клейстокактус (Cleistocactus) и кохемиея (Cochemiea), характерны зигоморфные цветки. Цветок кактусов, за исключением цветков ма​миллярии, имеет хорошо развитую голую или снабженную колючками, щетинками, волосками цветочную трубку. Доли околоцветника, как правило, многочисленные, расположенные спи​рально и неясно дифференцированы на чашели​стики и лепестки: наружные зеленые части околоцветника постепенно переходят во внут​ренние ярко окрашенные лепестки. 
По размерам цветки кактусовых очень разно​образны: самые крупные, длиной до 24 см, у селеницереуса крупноцветкового (Selenicereus grandiflorus) и гилоцереуса многокорешкового (Hylocereus polyrhizus), а самые мелкие – у   эпителант (Epithelantha) и блоссфельдий. Окраска цветков бывает разная: белая, розовая (пелецифора ложногребневидная — Pelecyphora pseudopectinata), всех от​тенков красная (нотокактус Хазельберга — Notocactus haselbergii), желтая (пародия золотоколючник — Parodia chrysacantliion), ко​ричневая. Продолжительность цветения од​ного цветка от нескольких часов до 12 суток.
Опыление цветков производят пчелы, шмели, жуки, мухи, муравьи. У таких кактусов, как цилиндропунция цилиндрическая (Cylindropuntia cylindrica), цилиндропунция черепитча​тая (С. imbricata), опунция Линдхеймера (Opimtia lindheimeri), трихоцереус пасаканский (Trichocereus pasacana), трихоцереус приб​режный (Trichocereus littoralis) и некоторые другие, цветки опыляют птицы. К числу рас​тений, опыляемых колибри, относятся нопалея кошениленосная (Nopalea cochenillifera), карнегия гигантская, эспостоя шерстистая (Espostoa lanata) и др. Цветки цефалоцереусов, пахицереусов (Pachycereus) и некоторых дру​гих кактусов опыляются летучими мышами из рода глоссофага. Наконец, у видов рода фрайлея (Frailea) цветки большей частью клейстогамные и самоопыляющиеся.
3.3.2.Особенности андроцея и гинецея.

У гвоздичных тычинок 10, расположенных в два круга пли 5-4 одном круге, редко 3, 2 и даже 1 тычинка. Гинецей из 2-5 плодолистиков, синкарпный или переходный к лизикарпному, преиму​щественно со свободными столбиками. Завязь верхняя, обычно с многочисленными семяза​чатками и каждом гнезде, редко с несколькими семязачатками  или только с одним. 
Для кактусовых характерен гинецей, состоящий из трех или многих плодолистиков, паракарпный, с бо​лее или менее сросшимися столбиками; завязь нижняя, редко полунижняя или верхняя. Обыч​но одновременно в ареоле или пазухе сосочка развивается только один цветок. У рипсалисов, миртиллокактусов (Myrtillocactus), лофоцереусов (Lophocereus), неораймондий (Neoraimomiia) и неопортерий (Neoporteria) их может быть 2-3 и даже 5-6.  Тычинки многочисленные. У карнегии гигантской, напри​мер, в одном цветке их насчитывается до 3480.
3.3.3.Тип соцветия.

Растения из семейства гвоздичных имеют цветки обычно собраны в очень характерные для этого семейства дихазиальные соцветия, либо сильно разветвлен​ные и рыхлые (у видов качима — Gypsophila), либо более компактные, зонтиковидные или щитковидные (гвоздика бородатая — Dianthus barbatus); значительно реже цветки одиночные (куколь обыкновенный — Agroslemma githago).
Цветки кактусов одиночные, редко собраны в кисте​видное соцветие – переския.
3.3.4.Особенности плода и семян.
Плоды подавляющего большинства гвоздичных — многосемянные коробочки, вскрывающиеся зубчиками и располагающиеся обычно на верхушке стебля. Созревшие семена высыпаются не сразу, а частями в разные сто​роны, когда порыв ветра или прикосновение  животного встряхнет стебель. Зубцы коробочек гвоздики травянки, смолевки поникшей и некоторых других гвоздичных закрываются в ненастье, и вода не может повредить семенам.
Семена некоторых гвоздичных разносятся муравьями; снабженные присемяпником, се​мена мерингии трехжилковой (Moerhingia trinervia) растаскиваются муравьями, которые поедают прнсемянник. Нередко се​мена переносятся ветром, особенно у видов, продуцирующих семена с пленчатой каймой.
Плоды кактусов ягодообразные, у многих видов съедобные, длиной от  1 до 10 см. Согласно классификации австрийского ботаника Ф. Букс-баума, их можно разделить на сочные, полу​сочные и сухие. В свою очередь, эти типы дро​бятся еще на целый ряд категорий. Так, соч​ные плоды могут быть нераскрывающимися, растрескивающимися, ослизняющимися, как, например, у гимнокалициума обнаженного (Gymnocalycium denudatum). 
Благодаря соч​ным и липким семяножкам семена прилипают к телу насекомых, птиц и других животных. У кактусов, имеющих сухие плоды, распрост​ранению семян способствуют многочисленные щетинки, волоски, колючки, с помощью ко​торых плоды легко прикрепляются к телу животного. Сухие плоды пахицереуса и фрайлеи карликовой (Frailea pumila) распадаются на части, и семена высыпаются на землю. Семена кактусов (за исключением опунций) одеты топкой хрупкой оболочкой. В одном плоде их может быть от 1—3 (пелецифора) до 1500 (Espostoa blossfeldiorum). Самые мелкие семена – длиной 0,3—1 мм у пародий (Parodia); самые крупные — дли​ной 3-5 мм, у переский и опунций. Необходимо отметить еще одну характерную биологическую особенность кактусовых — край​не медленный их рост. (Жизнь растений, 19   )

4.Филогенетические связи между семействами 

кактусовые и гвоздичные.
Двойной околоцветник гвоздичных, возник за счет включения в цветок прицветных листьев, образовавших чашечку. Однопокровность цветков и односемянность плодов связаны с редукционной эво​люцией.          (Еленевский А. Г., 2001) 
Порядок гвоздичные объединяет растения морфологически и био​логически довольно разнообразные. Их роднит один общий при​знак — строение зародыша: он согнут, и лежит в семени вокруг мучнистого белка  эндосперма. (Гордеева Т. Н., 1971)

В этот порядок происхо​дит, вероятно, от лютиковых, связи с которыми наиболее выражены у самого примитивного в порядке семейства лаконосовых. (Биологический…, 2001)
Как​тусы — отдельное и очень обособленное ботаническое семейство, близких родственников в других семействах у них нет. Когда-то давно в эволюции растений на Земле произошло маленькое чудо — воз​ник далекий предок кактусов. И совер​шенно независимо от других растений появилось удивительное количество про​сто фантастических форм, часто совер​шенно непохожих друг на друга.

Основное отличие кактусов от всех остальных растений — ареолы. Это то, что появилось у кактусов в результате преобразований побегов их предков. Внешне ареолы — опушенные пятныш​ки, равномерно распределенные по стеб​лю. Именно из них растут колючки, а у большинства видов из ареолов появля​ются бутоны и отростки. Пожалуй, дру​гих, общих для кактусов и характерных только для них признаков нет.                  (Семёнов Д., 1992)

Семейство кактусовых является в высшей степени специализированным. В процессе дли​тельного исторического развития, как у рас​тений засушливых областей (пустынь и полу​пустынь), у кактусов возникли приспособле​ния, направленные на экономный расход влаги и максимальное ее запасание. Это отложило отпечаток на их внешний облик, внутреннее строение и механизм фотосинтеза, при котором активное поглощение углекислого газа проис​ходит в ночные часы. (Жизнь растений, 19   )

5.Обсуждение.
Из курсовой работы видно, что основной материал использовался из «Жизни растений» где наиболее полно раскрыта тема. 
Для полного сравнения семейств необходимо более детально рассмотреть филогенетические связи. Уменьшение числа плодолистиков порядка лютиковых дало начало порядку гвоздичноцветные. 

Так, мы видим, что в порядке гвоздичноцветные наиболее специализированным является семейство кактусовых, а гвоздичные не имеет подобной специализации, но в эволюционной продвинутости они не уступают друг другу.  
Так как кактусовые – растения засушливых местообитаний,  то они выработали ряд приспособлений, таких как видоизменённые листья в виде  колючек, волосков развивающихся из ареол — небольших ограничен​ных участков. Так же они имеют толстый, покрытый воском, водозапасающий стебель, имеющий грани, иногда опушённый, всё это является приспособлениями к местам с недостаточным количеством влаги, препятствующими гибели растения.

Семейство гвоздичные не имеет специализации к существованию в конкретных местах обитания, они способны жить в различных средах (на лугах, в лесах, в горах и т.д.). В семействе гвоздичные наблюдается редукционная эволюция, т.е. однопокровность цветков и односемянность плодов, что так же говорит о их продвинутости. 

Из-за недостаточного количества литературы невозможно наиболее точно проследить филогенетические связи.

6.Использование материала курсовой работы в средней школе.

Данный материал можно использовать на уроке при раскрытии параграфов «Деление покрытосемянных растений на классы и семейства», «Покрытосемянные, или цветковые», «Происхождение растений. Основные этапы развития растительного мира» в учебнике В.В.Пасечника «Биология» (бактерии, грибы, растения), а также параграфов «Разнообразие растений», «Корневище, клубень, луковица», «Плоды и семена», «Деление цветковых растений на группы», «Происхождение культурных растений» в учебнике В.А. Корчагиной «Биология».

В школьной программе биологии VI класса (68ч., 2ч. в неделю) «Бактерии. Грибы. Растения»,  так же можно применить материал курсовой работы в теме «Строение и многообразие покрытосемянных растений (16ч.)»: «Строение семян однодольных и двудольных растений», «Виды корней и типы корневых систем», «Видоизменения корней», «Листорасположение», «Внешнее изменение листа», «Жилкование», «Видоизменение листьев», «Видоизменение побегов»,  «Цветок и его строение», «Соцветие», «Плоды и их классификация», «Распространение плодов и семян»; на лабораторных занятиях: «Виды корней, стержневые и мочковатые корневые системы», «Изучение видоизменений побегов (корневище, клубень, луковица)», «Изучение строения цветка», «Ознакомление с различными видами соцветий». (Методическое пособие Биология. V-IX классы.)
Выводы

По курсовой работе были сделаны следующие выводы:

1. Рассмотрели гербарный материал.

2. Изучили морфологию вегетативных органов семейств:

a. Корневая система гвоздичных и кактусовых стержневая с развитыми придаточными корнями.

b. Типы побегов и их видоизменения: у гвоздичных образуются цветущие и нецветущие стебли и корневища; стебли кактусов многолетние, сочные, зеле​ные, без листьев, покрыты колючками, или волосками.
c. Характеристика листа: листья у гвоздичных супротивные, редко очередные, простые, цельные, линейные или линейно-ланцетные, снабженные чешуевидными прилистниками или без прилистников. Колючки кактусов, имеют листовое происхождение и яв​ляются видоизмененными почечными чешуями.
3. Изучили морфологию генеративных органов семейств: 
a. Общая структура цветка. Цветки гвоздичных актиноморфные, 5-членные, чашелистиков 5, свободных или сросшихся в трубку. Лепестков - 5, всегда свободных. Цветки кактусов одиночные, сидя​чие, обоеполые, актиноморфные. Цветки гвоздичных и кактусовых опыляются насекомыми. Некоторых кактусы опыляются летучими мышами, колибри, характерно самоопыление.
b. Особенности андроцея и гинецея. У гвоздичных тычинок 10, расположенных в два круга, гинецей из 2-5 плодолистиков, завязь верхняя. Гинецей кактусовых состоит из трех или многих плодолистиков, паракарпный, завязь нижняя, редко полунижняя или верхняя, тычинки многочисленные.

c. Тип соцветия: для гвоздичных характерны дихазиальные, зонтиковидные или щитковидные, реже цветки одиночные. Цветки кактусов одиночные, редко собраны в кисте​видное соцветие – переския.

d. Особенности плода: у гвоздичных — многосемянные коробочки; у кактусов ягодообразные, сочные, полу​сочные и сухие.
4. Выяснили географическое распространение видов в природе: гвоздичные встречаются практически на всех континентах; кактусовые  встречаются в пустынях Америки, лесах Ц., и Юж. Америки, в Австралии и Индии. 
5. Выявили эволюционные и филогенетические связи между  ними: порядок гвоздикоцветные происхо​дит, вероятно, от лютиковых. 
Список литературы.

1. Голованова Т. И., Рудаков Г.П. Сад, огород, усадьба. – М., 1991. – 282с.

2. Гордеева Т. Н. и др. Практический курс систематики растений. По​собие для пед. ин-тов. Изд. 2-е, переработ. М., «Просвещение», 1971. 319 с. с илл.
3. Еленевский А. Г. и др. Ботаника: Систематика высших, или наземных, растений: Учеб. для студ. высш. пед. учеб, заведений / А. Г. Еленевский, М. П. Соловьева, В. Н. Тихомиров. - 2-е изд., исправ. - М.: Издательский центр «Акаде​мия», 2001. - 432с. 

4. Жизнь растений: В 6-и т. / Гл. ред. А. А. Фёдоров. т.5(1). Цветковые растения / Под ред. А. А. Тахтаджян. – М.: Просвещение, 1980. – 430 с., ил., 32 л. Ил.

5. Корчагина В.А. Биология: растения, бактерии, грибы, лишайники. Учеб. для 6-7 кл. сред. школы. – М.: Просвещение, 1992-256с.
6. Пакулов В.М., Пасечник В.В., Латюшин В.В. Методическое пособие Биология. V-IX классы.
7. Пасечник В.В. Биология: бактерии, грибы, растения: Проб. учебник для 6 кл. общеобразоват. учреждений. – М.: Просвещение, 1995-271с.
8. Родионова А. С., Барчукова М. В. Ботаника. — Л.:   Агропромиздат.   Ленингр.   отд-ние, 1990. —303 с.,   ил. — (Учебники   и учеб,   пособия   для высших учебных заведений). 
9. Семёнов Д., Скромное обаяние колючек//Юный натуралист; стр. 38-39, №2-3, 1992.

10. Сергиевская Е. В. Систематика высших растений. Практический курс /Оформление обложки С. Л. Шапиро, А. А. Олексенко. — СПб.: Издательство «Лань», 1998. — 448 с.
Приложение 1. 

Морфологическое описание гвоздики-травянки (Dianthus deltoides)
1. Многолетние травянистое растение (рис. 3).

2. Морфология вегетативных органов.

2.1. Корневая система – стержневая с развитыми придаточными корнями.

2.2. Образует цветущие и нецветущие стебли. Цветущий стебель кверху ветвистый, как и листья, шероховатый от волосков. Образует видоизменения побегов – корневище.
2.3. Листорасположение супротивное, в мутовке 2 листа, листья сидячие, стеблевые, простые. Форма верхушки листовой пластинки – заострённая. Форма листа – ланцетная. Край листовой пластинки – цельный, жилкование – параллельное. Прилистников нет.
3. Морфология генеративных органов.

3.1. Цветок верхушечный, обоеполый, актиноморфный. Околоцветник двойной, чашечка: 5 заострённых чашелистиков, венчик свободный, по форме овальный с шиповатой верхушкой. 

3.2. Цветок пятичленный, насыщенно-розовый, в основании светло-розовый с поперечной тёмной полоской. Внутренняя сторона опушена.

          *Ca5Co5A10G(3)
3.3. Андроцей – 10 тычинок, гинецей – сросшийся, завязь верхняя.

3.4. Цветки одиночные, не собраны в соцветия

3.5. Плод – коробочка.

3.6. Плод сухой, семена мелкие.

4. Северное полушарие, Средиземноморье, тропики (в горах).

5.Однопокровность цветков и односемянность плодов связаны с редукционной эво​люцией. Двойной околоцветник возник за счет включения в цветок прицветных листьев, образовавших чашечку. 
(Еленевский А. Г., 2001) 

Приложение 2. 

Морфологическое описание стапелии (Stapelia)
                                                                                        прилагается спиртовой материал

1. Многолетнее полукустарничковое растение (рис. 4).

2. Морфология вегетативных органов.

2.1. Корневая система стержневая с сильноразвитыми придаточными корнями.

2.2. Стебель утолщенный, водозапасающий, четырёхгранный.

2.3. Есть ареолы – видоизменённые боковые почки. Листья видоизменённые, в виде чешуек. 

3. Морфология генеративных органов.

3.1. Цветок обоеполый, актиноморфный. Самоопыление, насекомоопыление.

3.2. Цветок пятичленный, окраска – бордово-фиолетовая, с темными поперечными полосками, сильно опушённый длинными волосками.

         *Ca5Co5A5G(3)
3.3. Андроцей – 5 тычинок, гинецей – сросшийся, завязь нижняя, одногнездная.

3.4. Цветки одиночные, не собраны в соцветия

3.5. Плод – коробочка.

3.6. Плод сухой, семена мелкие.

4. В саваннах, тропических и субтропических, большей частью горных, пустынях Америки; Центральная и Южная Америка. 
5. Семейство кактусовых является в высшей степени специализированным. В процессе дли​тельного исторического развития, как у рас​тений засушливых областей, у кактусов возникли приспособле​ния, направленные на экономный расход влаги и максимальное ее запасание. (Жизнь растений, 19   )
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